
QUAD 405 teljesítmény erõsítõ
Pspice szimuláció

Az áramkör kapcsolási rajza:

1. Frekvencia analízis
2. Tranziens analízis
3. Kivezérelhetõség
4. Torzírás analízis
5. Disszipáció analízis
6. Zaj analízis
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1.Frekvencia analízis:

Az ábrából kivehetõ hogy az alsó határfreki (-3dB):7,98Hz
A felsõ:43,45KHz, de van egy kis kiemelés a 15,776Hz-en ami 1,51dB.
Ez teljesíti a HIFI szabványt.
Az erõsítés sávközépen: 31,536dB  37,74 szeres.
Az erõsítõ fázist fordít.

           Frequency

1.0Hz 10Hz 100Hz 1.0KHz 10KHz 100KHz 915KHz
VDB(OUTP)

0

20.0

40.0

-5.9

(43.451K,28.595)(7.9800,28.585)

(1.0000K,31.536)

(15.776,33.046)

           Frequency

1.0Hz 10Hz 100Hz 1.0KHz 10KHz 100KHz 1.0MHz
VP(L2:2)

-585d

-540d

-495d

-450d

-405d

-360d

-315d

-270d

-225d

-180d

-135d

-90d

-45d

0d



2. Tranziens analízis.
V6:200Hz háromszögjel 0,7vp
V3 10KHz szinusz 0,3vp

Az ábrán látható egy 20KHz-es1,2vp négyszögjel egy periódusa:

És ha a C7-es kondit változtatjuk 0,1nF-10nF között :100p,150p,400p,630p,1n,1.5n,4n,6.3n,10n
100pf-es értéknél látható egy kis túllövés, de a150pf–es érték már jónak tûnik.

           Time

495ms 496ms 497ms 498ms 499ms 500ms
V(OUTP) -37*V(C8:2)

-20V

0V

20V

-38V

38V

           Time

80us 90us 100us 110us 120us 130us 140us 150us 160us 170us 180us 190us 200us 210us 220us
V(OUTP) -35*V(INP) V(U1:OUT)

-50.0V

-37.5V

-25.0V

-12.5V

0V

12.5V

25.0V

37.5V

50.0V



3. Kivezérelhetõség
Az erõsítõ határolni kezd 1,35vp bemeneti feszültségnél ,ami megfelel 51vp-nek a kimeneten ,itt a leadott
teljesítmény 8ohmos terhelésen 162W.
4. Torzírás analízis

Bemenõjel 1KHz szinusz1,35vp.
Harmonikus torzítás 10 harmonikusra a kimeneten 0,00918% ,kimenõ teljesítmény: 162W 51vp

Vinp 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.35
0.001% 5.22 4.5 5.74 6.04 7 6.9 9 6.09 7.29 7.23 7.52 10.06 9.245 9.18

5. Disszipáció analízis
8 ohmos terhelésen:

vinp 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,32
PQ6 14,2 28,3 40,4 50,7 59,1 65,7 70,3 73,1 74 73,1 70,3 65,6 59,2 57,7
PQ10 15,3 28,9 40,9 50,9 59,2 65,6 70,3 73,1 74,2 73,4 70,9 66,6 60,6 59,2
Pki 1,78 7,7 16,0 28,5 44,5 64,1 87,3 113,9 144,2 178 215,4 256,4 300,9 310,2
Pbe 42 75,6 109 142,5 175,9 209,4 242,8 276,2 309,7 343,1 376,6 410 443,4 450,1

           Time

80us 120us 160us 200us 240us 280us 300us
V(OUTP)

-40V

-20V

0V

20V

40V

-53V

53V

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(Q6:c,R19:1)*IC(Q6) V(R27:2,Q10:e)*IC(Q10)

-50.0W

-37.5W

-25.0W

-12.5W

0W

12.5W

25.0W

37.5W

50.0W

62.5W

75.0W

87.5W

100.0W



4 ohmos terhelésen:

vinp 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,35
PQ6 6,5 13,6 19,8 25,1 29,5 32,9 35,4 36,9 37,5 37,2 35,9 33,8 30,7 28,8
PQ10 7,66 14,6 20,7 25,8 30,1 33,4 35,9 37,4 38,1 37,8 36,7 34,6 31,7 29,9
Pki 0,89 3,56 8 14,2 22,3 32 43,6 56,9 72,1 89 107,7 128,2 150,5 162,3
Pbe 25,7 42,6 59,6 76,5 93,5 110,5 127,4 144,4 161,4 178,3 195,3 212,2 229,2 237,6

8 ohmos terhelésen a max disszipáció 37,5+38,1 W=75,6W
a tápból felvett max teljesítmény 237,6W

4 ohmos terhelésen a disszipáció 74+74,2=148,2W
a tápból felvett max teljesítmény 450,1W

6. Zaj analízis

A kimeneten a zaj
Hz

nV
127

Ami megfelel 126dB jel/zaj viszonynak.

Mindet egybevéve ez az erõsítõ egy kiváló minõségû teljesítmény erõsítõ.

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
IC(Q6)*V(Q6:c,R19:1) IC(Q10)*V(R27:2,Q10:e)

-100W

-75W

-50W

-25W

0W

25W

50W

75W

100W

125W

150W

175W

200W


